


Conep:xkanue padoyeil mporpaMMal

1. TTOSACHUTEITBHAS BATTHCKA ... vueteneteenteentee e enteeeate et e aaeeeateenneeeneenneeannenn cTp. 3
2. [Inanupyemble pe3yabTaThl H3y4ECHHS Kypca « XUMUS» B OCHOBHOM IIKOJIE. ........... cTp.S
3. Conepxanrie yaeOHOTO Kypca « XUMUS» B OCHOBHOM IITKOJIC. ... .vvenrenrenrannenns.. ctp.9

4. TeMaTHUECKOE TIAHUPOBAHIE ... uueentententeteententeateeate e et ee e et eneenneaneanns ctp.17



IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

PaGouas mnporpamma pazpaborana c¢ yderom @enepanpHoro 3akoHa N 273-®3 "OO6
obpazoBanuu B Poccuiickoit ®@enepanun'", ®I'OC ocHoBHOro 00mero o0pa3oBaHus (yTBEpKICH
[Tpukazom MunoOpnayku Poccunm ot 17 nexadbps 2010 r. N 1897), nmpumepHON OCHOBHOM
0o0pa3oBaTeNpHON POrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHus U aBTOpckoi [Iporpammel Kypca
xumun st 8-9  kiaccoB  00mieoOpa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHui (0a3oBeiii  ypoeHb) O. C.
l'abpuensna 2010 r (OOBPEHA pemennem ¢enepaibHOTO y4eOHO- METOAMYECKOTO
o0beauHeHus 1Mo oomeMy oopa3oBaHuto (potokod ot § anpens 2015 r. Ne 1/15).

Pabouas mporpamma mnpeaHazHaueHa IJs WM3y4YeHHs Xumuu B 8§ - 9  Kiacce cpeaHei
obmieoOpaszoBarenbHON mKobl o yaeOHuKy O.C. ['abpuensHa «Xumus. 8 kmace». - M.: [Ipoda,
2014, «Xumusa 9 kmaccey. - M.: Ipoda, 2015, o yuebnuky O.C. ['abpuensHa, KOTOpPbIE BXOJIUT B
denepanbHBI TIEpeYeHh YICOHUKOB, PEKOMEHOBAHHBIX MUHHUCTEPCTBOM OOpa30BaHHS U HAYKU
Poccuiickoit ~ ®egepanuu K = UCHONB30BaHHMIO B 00pa3oBaTelbHOM  Ipoliecce B
obmeo0Opa3oBaTeNbHBIX yupexaeHusx, Ha 2018/2019 yueOHbIi ron, YTBEp>KACHHBIA MPHUKA30M
Muno6pnayku PO ot 31.03.2014 Ne 253.

Cornmacio yueOnomy miany MOY- COII Ne 9 r. Atkapcka CapaToBckoW 0o0iacTd Ha
u3ydyeHue xuMuu B 8-9 kiacce oTBoAuTCs 2 4aca B Henento, 34 ydueOHbIe Henmenu, 68 ydeOHbIX
4acoB B T'OJl, U3 HUX B 8-9 KJjacce - KOHTPOJIbHBIX paboT-4, MpaKTUYECKUX padoT- 4.

Wzyuenue xumuu B 8-9 KJlacce HalpaBJIeHO Ha JOCTIDKEHUE CIEAYIOIUX LeJeil u 3aga4:
Henn:

. dbopMupoBanue y O0OyYarOIIMXCS YMEHHS BHJETh U [OHUMATh LEHHOCTb
00pa3oBaHMs, 3HAYMMOCTh XUMHUYECKOTO 3HAHMSA JJIS KaXKAOTO YelOBEKa HE3aBUCHMO OT €ro
npodeccuoHaNbHOM eATeNbHOCTH; YMEHUS pa3nudarh (PakThl U OICHKH, CPABHUBATH OI[CHOYHBIE
BBIBOJIBI, BUJICTh MX CBSI3b C KPUTEPUSIMH OICHOK M CBSI3b KPUTCPUEB C ONPEICICHHOW CHCTEMOM
LeHHOCTeH, (OPMYTUPOBATH U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

® OCBOCHHE Ba)KHECHIIIMX 3HAHUM 00 OCHOBHBIX IIOHATHAX M 3aKOHAaX XHUMHU,
XUMHYECKOM CHMBOIJIUKE,
® OBJIAAICHUC YMCHUAMU Ha6J'II-OI[aTI) XUMHUYCCKUEC SABJICHUA, MPOBOAUTH XUMHYECKHI

SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pPAacyeThl Ha OCHOBE XMMHYECKUX (OpPMYN BEIIECTB U YpaBHEHHIA
XUMHYECKUX PEAKIIUI;

. pa3BUTHE MO3HABATENbHBIX HMHTEPECOB W HMHTEJUICKTYAIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
MpoIIecCe MPOBEACHHUS XUMUUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETCHUsI 3HAHUI B
COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

. BOCIIUTAHHUE OTHOIICHWS] K XUMHUU Kak K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUSA U DJIEMEHTY O0IIe4eTIOBeUeCKON KyIbTYpHI;
. MPUMEHEHHUE TIOJYYCHHBIX 3HAHUW M yMEHHUH JUisi 0€30MacHOr0 MCIOJb30BaHUS

BEIIECTB U MaTepHalloB B OBITY, HAa IPOM3BOJICTBE, PEIICHHS MPAKTUYECKUX 337a4 B MIOBCEIHEBHON
KU3HH, IPEAYIPEKICHIUS SBICHUH, HAHOCSIINX BPeJl 37J0POBBIO YEIIOBEKA U OKpPYIKAIOMIEeH cpejie.

3amaun:

[Tpn m3yyeHnn Kypca XUMHH MTPOBOIUTCS Mapajuiesib ¢ paHee MOJyYCHHBIMHA 3HAaHUSMH U3
Kypca ¢u3uku 7 Kiacca, Ijie U3y4aroTcs OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHHMU MOJIEKYJI M aTOMOB, U
OnoItorn 6-7 KJIaccoB, TIe AAETCS 3HAKOMCTBO C XUMHUECKOW OpraHW3alneil KIETKHA U POIeCCaMu
oOmeHa BemiecTB. [l0ATOMY OCHOBHBIMM 3aJayaMH JJIsi OCBOEHHS 0a30BOr0 YpPOBHS XUMHHU
SIBIISTIOTCSI:

* 3HAKOMCTBO U PA3BUTHE CBEJCHUN O XUMHUECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax €ro CylecTBOBa-
HUSl - aToMax, M30TOMaX, MOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX W BAXKHEHIINX COCTUHEHHSX DIIEMEHTa
(oxcuaax v Apyrux OMHAPHBIX COEAMHEHUSX, KUCI0TaX, OCHOBAHUSAX U COJISX).

* pacIIMpeHHue TMPEeICTaBICHUH O CTPOCHWE BENIeCTBa (THUIOJOTHH XUMHUYECKUX CBS3CH H
BUJAX KPUCTALITMUECKUX PELIETOK).

* (opmupoBaHue 3HAHUN O 3AKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS PEaKINi U X KJIACCH(UKAIIHN.

* (¢opmupoBanue y ooyqaromuxcs VY /I;



¢ CO3JaHHuC yCJIOBUA JIA (bOpMI/IpOBaHI/ISI JIMYHOCTHBIX PE3YyJIbTATOB 06yqafouu/1xc;1.

OcHOBHBIE COCTABJIAIOIINE 00Pa30BaTeILHOIO MpoLecca

OcHoBHOM (QopMOIi OpraHu3anuy y4eOHOro mporuecca sSBIsSeTcsl KIaCCHO-YpOYHasi CUCTeMa.
B kauecTBe MOMONHUTENBHBIX (HOPM OpraHM3alUM O0pPa30BATEIBHOIO MPOIECCa HCHOIB3YETCS
cUCTeMa KOHCYJIbTAIlMOHHOM MOAJIEPKKH, MHAMBHUIYAbHBIX 3aHATUH, CaMOCTOsITeNbHAas paboTa
ydqamuxcsa C  HCIOJb30BAHUEM COBPEMCHHBIX I/IH(bOpMaLII/IOHHBIX TEXHOJIOTHH. OpI‘aHI/ISaI_[I/ISI
COIPOBOXKACHUSI YUal[MXCs HAIllpaBJIeHa Ha!

- CO3JIaHHE ONITUMAJIIBHBIX YCIOBHI 00yUYeHHS;

-MCKJIIOUEHHUE TICUXOTPAaBMUPYIOIIUX (PaKTOPOB;

- COXpaHEHHE MICUXOCOMATUYECKOTO COCTOSIHUS 3/I0POBbs yUaIUXCS;

- pa3BUTHE MOJIOKUTEIHHON MOTHUBALIUK K OCBOCHHUIO ITPOTPAMMBI;

- Pa3BUTHUC UHANBUAYAJIIBHOCTH U OJaPCHHOCTU KaKA0I'0 pe6eHKa.

®opMbl yUeOHBIX 3aHATHUI - pa3IMUHbIE BUJIbI YPOKOB:

1. YPOKH "OTKPBITUSI HOBOTO 3HAHUA"
2. ypoku pedrexcuun
3. YPOKH METOJI0JIOTUYECKOM HANpaBIEHHOCTH

4.ypoKH pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS.
®opMbl oOpraHu3aluu y4eOHOTo npoliecca:

1. (dhpoHTANBHAS
2. WHIUBUyaJIbHAs
3. KOJUIEKTUBHAsI paboTa (B mapax, IpyImiax).

Mertoast 00yueHus:

1. O0BSICHUTENbHO-UUTIOCTPATUBHBIN, WM PENPOAYKTUBHBII
2. MPOOJIEMHBIT

3. YaCTUYHO-TTOMCKOBBIHN, WU ABPUCTUYECCKUM

4. HCCIICA0BATEIbCKUM

5. aHaJM3a KOHKPETHBIX CUTyalun

6. KOHTPOJISL U CAMOKOHTPOJIS

KonTpo:nb 3HaHMi 00y4aromuXcsi COCTOUT U3 HECKOJIBKUX ATAMOB:
1. BBOJHBIH

2. TEKYLIUH

3. TEeMaTHYEeCKHI

4. UTOTOBBIH

B kauectBe hopM ImpOMEKYTOUHOM aTTECTALMU YYaIUXCSl MCHOJB3YIOTCS TPaJAUIIMOHHBIE
JMAarHOCTHYECKUE M KOHTPOJIbHBIE pabOThl, pa3HOYPOBHEBBIE TECTHI, TBOPUYECKHE M CaMOCTOs-
TCIIBHBIC pa6OTI>I, MPAKTUYCCKUC pa6OTI>I, XUMHUYCCKUE NUKTAHTBI, IITMCBMCHHBIC ANOMAIIHHUEC 34a-
JaHMsl, SKCIIEPUMEHTaIbHbIe M MPOEKTHbIE PAaOOTHI, B TOM YHUCIE C HCIOIH30BAaHHEM KOMIIBIO-
TEPHBIX TEXHOJIOTHUH, a TAaKXKe U YCTHBIN orpoc (cobecenoBaHue).

[lenarornyeckre TEXHOJOTMM: JIMYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIE TEXHOJOIMH, TEXHOJIOTUH
ACATCIBbHOCTHOI'O ME€TO/1a, I/IH(i)OpMaHI/IOHHI-Je TEXHOJIOTHUU U AP.

Bunbel qoMarmHux 3ajaHuii: padoTa ¢ TEKCTOM Y4eOHUKA, pElIeHHe 3a/1ad U YIpaKHEHUH,
WHIMBHUIyAJIbHBIC 3aJIaHMUSI, TIOJITOTOBKA COOOIIEHH, COCTABIIEHUE CXEM, IIPOEKTOB.

Pabouasi nporpamma odecnedyeHa y4e0HO - METOAMYECKMM KOMILJICKTOM:

l. lNabpuensa O.C. Xumus. 8 kinacc. YueOHUK it 00111e00pa30BaTeIbHBIX 3aBEACHUH.
M.: [Ipoda, 2014

2. INa6puensu O.C., C.A. CnaakoB. Xumus. 8 kimacc. Pabouas terpans. M.: Jlpoda,
2014

3. INabpuensu O.C., Amykoa A.B. Xumus 8-9 knaccsl. Meronuueckoe nocobue. M.:
Hpoda, 2013

4, labpuensu O.C., BockoGoiinukoBa H.IT., fmykoBa A.B. Hacronmphas kHura
yuurens. Xumus. 8 kinace. M.: [Ipoda, 2002



5. ['abpuensan O.C., H.I1. BockoGoiinnkoBa. XuMusi B TeCTax, 3a7adax, yIpakKHEHUIX.
8 kimacc. M.: Jlpoda, 2014

6. ['abpuensn O.C. u np. Xumus.8 kinacc. KontponbHele u npoBepodyHbie padoThl. M.:
Hpoda, 2014

7. ['abpuensan O.C. u np. Xumust. KoHTponsHbIe ¥ TpoBepoYHbIE paboTHl. 8 Kiace. M.:
Hpoda, 2008

8. I'a6puensa O.C., A.B. SmykoBa. Terpamp s 51a0OpaTOPHBIX ONBITOB U
nmpakTHYeckux padort. 8 kimacc. M.: [Ipoda, 2013

9. DIEeKTPOHHOE MYJIbTUMEIUHHOE U3jaHue. XuMus § Kjacc.

10. INabpuensu O.C. Xumus. 9 kiacc: Y4eOHUK 11 00111e00pa3oBaTeIbHBIX 3aBEACHHH.

- M.: lpoda, 2015
11.I'abpuensu O.C., SmykoBa A.B. Xumus 8-9 knaccel. Meroaudeckoe mocooue. - M.:

Hpoda, 2013

12. T'a6puemnsa O.C., OctpoymoB W.I'. HacronpHas kHura yunrtens. Xumus. 9 knacc. - M.
Hpoda, 2006

13. INabpuensu O.C. Xumus B Tectax, 3aj1a4ax, ynpaxkHeHusx. 9 kiacc. - M.: [lpoda,
2013

14. INa6puensu O.C. u np. Xumus. KonTponbHble U mpoBepoyHbie paboThl. 9 Kiacc. -
M.: Ipoda, 2013

15. INa6puensu O.C. u np. Xumusa. KonTponbHbIe 1 IpoBepouHbie paboThl. 9 Kiacc. -

M.: Ipoda, 2008
16.  T'abpuensn O.C. Xumus. 9 knacc. Pabouas tetpans. - M.: Ipoda, 2013
17.  Xwumwus. 9 knacc. DIEKTPOHHOE MYJIbTUMEIUNHOE U3/1aHuE

[Lnanupyembie pe3yJbTaThl H3Y4eHUsI Kypca « XUMHS »

JIMYHOCTHBIMHU pe3yJbTaTaAMHU M3Yy4eHHUs npeamera «Xumus» B 8 -9 kiacce sBISAIOTCS
CIICAYIOIINE YMEHUS:

* OCO3HaHME €JMHCTBA U IEIIOCTHOCTU OKPYKAIOLIET0 MHUpPa, BOZMOXKHOCTU €ro MO3HaBae-
MOCTH B OOBSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKCHUH HAYKH;

* TIOCTETIEHHOE BBICTPAWBAaHUE COOCTBEHHOI'O IIEJIOCTHOIO MHPOBO33PEHHS: OCO3HABAHUE
NoTpeOHOCTH W TOTOBHOCTH K €CaMOOOpa30BaHWIO, B TOM YHCJIE M B paMKaX CaMOCTOSTEIbHOW
JeSTeTbHOCTH BHE IIIKOJIBI;

* OLICHMBAHHWE JKU3HEHHOH CHTyallMd C TOYKH 3peHHus Oe3omacHOro oOpas3a JKM3HHU U
COXpaHEHHMsI 3/I0POBbS;

* OLIEHMBAHHE YKOJOTHUECKOTO PHCKA B3aMMOOTHOIICHUH YeIOBEKa M MIPHPO/IBI.

* (opMHpPOBaHKE FKOJOTMUYECKOTO MBIIIJICHHE: YMEHUE OLIEHUBAThH CBOIO JEATEIbHOCTD U

MOCTYIIKKA JIPYTHX JIIOJIEH C TOYKH 3PEHUs COXpPAHEHHUs OKPYXKAroIIeH cpenbl - TapaHTa
KHU3HU U OJaromnosyyus Jiroei Ha 3eme.

MeTanpeaMeTHBIMH DPE3yJIbTaTAMU U3YUEHHS Kypca «XHUMHUs» SBISETCS (OPMHPOBAHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY ).

Perynsatusneie YV /I:

* CAMOCTOSITENTLHO OOHApYKUBaTh U (HOPMYIHPOBATH yUeOHYIO MTPOOIEMY, ONIPEAEIIATh

1eJTh y4eOHOU NeITeIbHOCTH;

* BBIJBUTaTh BEPCHH PELICHHs MPOOJIEMbl, OCO3HABAaTh KOHEUHBIM pe3yibTaT, BHIOUpATh U3
MIPEUIOKEHHBIX U MICKaTh CAMOCTOSITEIEHO CPEJICTBA JJOCTIKEHUS 1IETIH;

* COCTaBIIATh (MHAMBHYaJIbHO WM B TPYIIIE) IJIaH PEIICHUs IPOOIEMBI;

* paboTas 1O IUIaHy, CBEPATh CBOM JICUCTBUS C IENBIO H, IPH HEOOXOTUMOCTH, HCITPABIISTH
OLIMOKH CaMOCTOSITENILHO;

* B IMAJIOTE C YYHUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEIHHO BHIPA0OOTaHHBIE KPUTEPUHT

OLICHKH.

ITo3naBarenbHbie YV /I

* aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATD, KJIACCU(UIIMPOBATH U 00001aTh (HaKThI U sBICHUS. BBIsSB




JSTh IPUYUHBI U CIEICTBUS MIPOCTHIX SABICHUM.

* OCYIIECTBIISITH CPaBHEHHUE, KJIaCCU(PUKAIUIO, CAMOCTOSITEILHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS U

KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JOTUYECKUX OTEepallnii;

* CTPOUTH JIOTUYECKOE pacCyKI€HHE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHHE TPUUYUHHO

CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.

* CO3/1aBaTh CXEMAaTHUYECKHUE MOJIEJH C BbIICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00D

eKTa.

* COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3JIMYHBIEC BUJBI IUTAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

* TIpeoOpa3oBEIBATH HHPOPMAIIMIO U3 OJTHOTO BUIA B APYroi (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).

* YMETb ONPEeNATh BOZMOKHbIE HCTOYHUKH HEOOXOAUMBIX CBEJICHUH, IPOU3BOIUTH 11O

UCK WH(OpPMAIINU, aHATTU3UPOBATH U OLICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.

KommynukatuBnbie YV /I:

CamocTOsITEeIbHO OPraHU30BbIBATh YUEOHOE B3aMMOJICHCTBHE B IPYIIe (ONpeaAesaTh o0Iue
LeJIH, pacTIpeAesiTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T. II.).

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThl H3y4YeHHs NpeaMeTa «XUMHUA 8» B OCHOBHOII HIKoJI€:

AJisi 6a30BOr0 YPOBHS Pe3yJIbTATOB «yYEeHUK HAYUHTCS»:

NnNOHUMAThb

. XUMUUECKYIO CUMEB0IUKY. 3HAKH XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB, (bOpMy.]'IbI XUMHNYCCKHUX
BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

. BAXKHelIMe XUMHYECKHEe NOHATHA. XHMHYCCKUH QJIEMCHT, aTOM, MOJICKYIJIA,

OTHOCHUTCIILHBIC AaTOMHAasi W MOJIGKYJISIpHAs MacChl, HWOH, XHUMHYECKass CBs3b, BEIIECTBO,
Kiaccu(UKanusl BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJIAPHBIA OO0bEeM, XHMHYECKas PEaKIHs,
KIIACCU(UKALUSA PEAKIUH, OSJICKTPOIUT M HEIICKTPOJIUT, IJICKTPOJMTHYCCKAS JUCCOIHAIINS,
OKHCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, OKACIICHUE U BOCCTAHOBJICHHE;

. OCHOBHBbIE 3aKOHbI XHMHM: COXPAHEHHS MAacCChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTAaBa,
MEPUOINICCKUI 3aKOH;

. Ha3bIBATh: XUMUYCCKHUE AJICMECHTHI, COCIMHCHUS U3YYCHHBIX KIJIACCOB;

s noswviueHHo20 YposHsL pe3yibmamos «V4eHuK noayuunm 603MONCHOCHb HAYUUNbCILY

. 00BACHAMb: PUBUYECKULL CMBICTT AMOMHO20 (NOPSAOK0B020) HOMEPA XUMUYECKO2O
NEMEHMA, HOMEPO8 SPYNNbl U Nepuoodd, K KOMOPbIM dJIeMEeHN NPUHAONLEHCUM 68 NePUoOUeCcKoll
cucmeme J{.U. Menoeneesa,; 3aKOHOMEPHOCMU U3SMEHEHUs CEOLUCE DNEMEHMO8 8 NPedendax MAaublX
nepuo008 U 2ABHBIX NOOSPYNN, CYUHOCb PEAKYULl UOHHO20 0OMEHA,

. Xapakmepu3zoeams: xumuiecxkue snemMeHmol (0m 8000p00a 00 Kalbyus) HA OCHOGE
ux noaoxcenust 6 nepuoouueckou cucmeme [[.M.Menoeneesa u ocobennocmeil cmpoeHus ux
amomos, C653b MeHcOy COCMABOM, CMPOEHUEM U CBOUCMEAMU GeUjeCms, XUMUYecKue C8oucmea
OCHOBHBIX KNACCO8 HEOP2AHUUECKUX BeUeCs;

. onpeodenamos: cOCmag eewecms no ux Qopmynam, NPUHAONEHCHOCIb Beuecms K
ONpeoesieHHOMY KIACCY COeOUHEHUL, MUNbl XUMUYECKUX Deaxkyutl, 6aleHMHOCMb U CMeNneHb
OKUCTIEHUsL DNIeMEHMA 6 COCOUHEHUSIX, MUN XUMUYECKOU CBA3U 6 COCOUHEHUSX, B603MONCHOCMb
NPOMeKaHus peakyutl UOHHO20 0OMeHa,

. cocmaenams. hopmyivbl HeOPeAHUYECKUX COeOUHEHUN U3YYEHHBIX KIACCO8, CXeMbl
cmpoenus amomos nepsvix 20 snemenmos nepuoouueckou cucmemvl /[.M.Menoeneesa; ypasnenus
XUMUYECKUX PeaKyull;

. odpawmamoca ¢ Xumuieckotl nocyoou u 1a60pamopHuimM 060py0osanHuem,

. PACRO3HABAMb ONBIMHBIM HYMEM: KUCTIOPOO, 8000PO0, VIeKUCTbLI 243, AMMUAK;
Pacmeopvl KUCI0m u ujenouell, Xaopuo-, cyib@am-, KapooHam-uoHbsl,

. 8LIMUCIAMb: MACCOBYIO OO0 XUMUHECKO20 JNeMeHma no (opmyne CoeOuHeHus.,

maccoesyio 007110 geulecnmeda 6 pacmeope, Koauvecmeo seugecmeda, obvem unu maccy no Koaudecmey
eewecmea, 06’b€My uiu macce peacenmoe uiu l’lpanKl’l’IO@ peakyuu,

UCnoib3o06amos npuoﬁpemermble 3HAHUA U YMEHUA 6 npaxmuuecxoﬁ oeamenvHOCMU U
NOBCEOHEBHOUL HCU3HU OJIA.

° bezonacrnozo 06pau;enuﬂ C geujecmeamu U mamepuailamu,



° JKOJI0cudeCcKu cpdmMomHoco noseoenust 8 OprDfCClIOlelelj cpede;

. OYEHKU GIUAHUS XUMUYECKO20 3A2pA3HEHUs OKpycaioujeli cpedbl HA Op2aHu3M
uenogexa,

. KpUmu4eckou oyeHKu UHhopmayuy o 8euwecmaax, UCnoIb3yemvlx 8 Obimy;

. NPU2OMOBIEHUS PACMBOPO8 3A0AHHOU KOHYEHMPAYUU.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThbl H3yYeHHs NIpeaMeTa « XUMHS» B OCHOBHOM 1IKo0JI€:
YdeHuK HAy4YnTCH:

° XapaKTEPU30BaTb OCHOBHBIC METOAbI IIO3HAHM Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie, HU3MEPCHHUC,
OKCIICPUMCHT,
L4 OIIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBCPABIX, JKUJKUX, I‘213006p33HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX

CYILLIECTBEHHBIC ITPU3HAKY;

o PacKpbIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX ITOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHYECKHUH DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BELIECTBO», «BAJICHTHOCTBY,
«XUMHUYECKas peakLus», UCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

. PacCKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUsI MAaCChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHUH;
pa3nuyaTth XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTBHI;

OIIpeJIeNIATh COCTAB BELIECTB 0 UX (hopMyiam;

OIIPEAEIATh BAJIEHTHOCTb aTOMa 3JIEMEHTA B COCINHEHUSAX;
OIIPEAEIATh TUI XUMUYECKUX PEAKIIN;

Ha3bIBaTh IIPU3HAKU U YCJIIOBHS MPOTEKAHNUS XUMUYECKUX PEAKIIUA;

BBIABJIATH ITPU3HAKKW, CBUACTCIIBCTBYIOIHE O IPOTCKAHUN XUMHYECKON peaKkuuu mnpu
BBIITOJIHECHUHN XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COENHEHUH;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUI;

coOuoaTh MmpaBuiia 6€30MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

M0JIb30BaThCs JTaAOOPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYI0M;

BBIYUCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 POpMyJie COeAMHEHNUS,
BBIUUCIIATH KOJUYECTBO, 00BEM HIIM MACCY BELIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB UM IPOAYKTOB pPEaKIINH;

Yuenux noJjydunt 603MOHCHOCNIb HAYYUMbCAL!

o Xapakmepuzoeams usuiecKkue u XumMuieckue coUCmaea NPOCMblX 8euecms.:
KUCIOpOOa U 8000poda,

. noyuams, cooupames KUCiopoo u 6000poo;

o PACNO3HABAMb ONLIMHBIM HYyMeM 2a3000pa3zHble 8ewecmed: KUCI0poo, 6000P00;

o PACKpbI8ams cMulCll 3aKOHA A802adpo;

o PACKPbIBAMb CMbICIL NOHAMULL «MENI0801 dhPeKm peakyuuy, «<MOAAPHbIN 00beM»,

o xapakmepuzo8ams Quzuieckue u XuMudecKue coUCmMaa 00bl;

o PACKpbIBAMb CMbICIL NOHAMUS «PACMBEODY,

o BbIUUCTIAML MACCOBYI0 00110 PACMBOPEHHO20 8eUeCmEd 8 pacmeope;

o npUSOMOBIAMb pACmMEopbl C ONPEOeNeHHOL MACCOBOU 00ell pACmE8OPEHHO20
geujecmaa;

o HA3b186aMb COCOUHEHUS U3YUEHHBIX KIIACCO8 HeOP2AHULECKUX 8eUieCME,

o xapakmepuzo6ams Quzuieckue u XuMuiecKue c0UCMaEa OCHOBHbIX KIACCO8

HeopeaHu4ecKux eeuecmse. OKCI/I()O& Kucjiom, OCHOGCZHMIJ, CO]Zelz,'



o onpeoenams NPUHAOTIEHCHOCMb 8eUjecma K ONpeodesieHHOMY KAAcCy COeOUHeHUl,

o COCMaesnamsb oOpMyibl HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHUL U3YYEHHBIX KILACCO8;

o npoBOOUMb ONbIMbL, NOOMEEPAHCOAIOUJUE XUMUYECKUE CBOLICINEA U3YUEHHBIX KIACCO8
Heop2aHuyecKux eeujecms;

o PAcno3Hasams ONbIMHBLIM NYMeM PACmeopsbl KUCIOM U Welodell no U3MEHEeHUIO
OKpACKU UHOUKAMOopa;

o Xapaxkmepusoeams 83auMOCEs3b MeAHCOY KIACCAMU HEeOPSAHUYECKUX COeOUHeHU,

. packpvieamsv cmuica Ilepuoouueckoeo 3axona JI.U. Menoeneesa;

. 00BACHAMDb PU3ULECKULl CMBLCIT AMOMHO20 (NOPAOK0B020) HOMEPA XUMUYECKO20
9/1eMeHma, HoMepo8 2PYNnbl U nepuooa 6 nepuooudeckou cucmeme J{.1. Menoeneesa;

. 00BACHAMb 3AKOHOMEPHOCIU USMEHEHUs CMPOEHUsL AMOMO8, CEOUCME INEMEHMO8 8
npeoenax Maivlx nepuodos U 2LA8HbIX NOOSPYNN,

. Xapakmepuzo8amuv Xumuieckue d1eMeHmol (0m 6000po0a 00 KAlbyus) Ha OCHO8E UX
nonoxcenus 8 nepuooudeckoli cucmeme J{. M. Mendeneesa u ocobennocmeil CmpoeHust ux amomos;

o cocmasnsims cxemvl CmpoeHus amomos nepguvix 2() s1emeHmos nepuoouteckoll
cucmemnt /.. Menoeneesa,

o PACKPbIBAMb CMBICT ROHAMUL. «XUMUYECKAs C8A3bY», «INeKMPOOMPUYAMETLHOCIbY,

o Xapakmepuzo8amy 3a6UCUMOCTb PUULECKUX CBOLICTNE 8eljeCmE Om munda
KPUCALIUYECKOU PeulemKu,

o onpeoensims U0 XUMUYECKOU C8A3U 8 HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHUSIX,

o u30bpasccams cxemvl CmMpOeHUs MOIEKY 8eecms, 00paA308aHHbIX PA3ZHbIMU BUOAMU
XUMUYECKUX C8s3ell;

o PACKPbIBAMb CMbICT NOHAMUL UOHY», KKATNUOHY», KAHUOHY, «INEeKMPOTUMbLY,

(HedIeKmpoaumasly, «JIEKMpOoIumudecKa duccouuauuﬂ», «OKUcaumenivby, «CmeneHb OKUCIeHus)
«eoccmaHoBeUmMeENlby, KOKUCIEHUe», «B0CCMAHO6/IeHUe),

° onpeoesims CmeneHb OKUCIeHUSL AMOMA dJIeMEHMA 8 COCOUHEHUU,

° PACKPbIBAMb CMbICTI MeOopUU I1eKMPOIUMULECKOL OUCCOYUAYULL;

° coCmassims YpagHeHUs 31eKmpoaIUmu4eckol OUCCoyuayuu KUCiom, wenovel,
coneli;

° 00BACHAMb CYWHOCIb NPOYECCa dNIeKMPOIUMULEeCKOt OUCCOYUAYUU U PeaKyull
UOHHO20 0OMeHa;

° cocmasnsims NOJHble U COKPAWEeHHble UOHHbLE YPABHEHUS peaKyuu 0OMeHa,

° onpeoensims 03MONCHOCIb NPOMEKAHUS PeaKyull UOHHO20 0OMeHa,

° npoBoOUMb peaKyui, NOOMEEPHCOAuUe KaueCmeeHHbI COCMA8 PA3TUYHbIX
seuecmas;

° onpeoensims OKUCIUMENb U 80CCMAHOBUMENb,

° cocmasnsims YpagHeHUs OKUCIUMEbHO-80CCHAHOBUMENIbHBIX PeaKyull,

° Hazvleamuv hakmopwl, elUgOUUe HaA CKOPOCHb XUMUYECKOU PeaKyuu;

° Kaaccuguyuposams XumuiecKue peakyuy no pasiuyHul;M NPUSHAKAM,

° Xapaxmepuzo8ams 83auUMOCEs3b MeAHCOY COCMABOM, CIPOEHUEM U CEOUCTNEAMU
HeMemannos,

° npPOBOOUMb ONbIMbL NO NOAYUEHUIO, COOUPAHUIO U U3YHUEHUI0 XUMUYECKUX CEOLICTNE
2a3000PA3HbBIX BeULeCE. Y2IeKUCI020 2a3d, AMMUAKA,

° PACNO3HABAMb ONBIMHBIM NYMeM 2a3000paA3Hble 8eUeCmBa. VeleKUCIblll 2a3 U
aAMMUAK,

° Xapaxmepuzo8ams 83auUMOCEs3b MeHcOY COCMABOM, CIPOEHUEeM U C8OUCNEAMU
Memannos,

° HA3b186aMb Op2aHudecKue seujecmsda no ux opmyie: Memat, SMat, SMUIEH,

MeMArOoN, SMAHOI, eIUYyepuHr, YyKCyCcHasa Kucioma, AmMuHOyKCyCHAsA Kucioma, cmeapuroeast
Kucaoma, ojleuHosas Kucioma, 2iroKo3a,



o OYEHUBAMD BIUAHUE XUMUUECKO20 3A2PA3HEHUs OKPYHcaloujell cpeobl Ha OP2aHU3M
uenogexka,

o 2PAMOMHO 0OPAWAMBCAL C BEUieCMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUHU

o onpeoenams 803MOHCHOCIb NPOMEKAHUS PeaKyull HeKOMopbiX npedcmasumeinei
Op2aHUYECKUX 8eUjeCME C KUCTOPOOOM, B00OPOOOM, MEMANNAMU, OCHOBAHUAMU, 2AN02EHAMU.

Copaepxxanue yuyeOHOro npeamera

8 kuacce

BBenenue B xumuio (6 1)

[Tpenmer xumuu. MeToapl MO3HAHUS B XUMHUU: HAOJIOJIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOAEINPOBa-
Hue. VICTOYHMKM XUMHUYECKOW WH(pOpMAlMU, €€ TMOJyueHHe, aHAJIM3 WU MPEJCTAaBICHHE €€ pe-
3ynbTaToB. [ToHATHE O XUMUYECKOM 3JeMEeHTe U JopMax ero CyIIeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBAX.

[TpeBparenus BemiectB. OTIUYME XUMUYECKHX pEaKIUi OT (Qu3Mdeckux siBieHuid. Poinb
XMMHU B JKU3HU 4enoBeka. Xemopuius u xemohodus. Kpatkue cBeneHHs W3 MCTOPHH BO3HHK-
HOBEHHS U Pa3BUTHUS XUMUU. POJb OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBICHHHM XWMHUYECKOW HAYKHU -
paboter M. B. JlomonocoBa, A. M. bytiieposa, I.11. Menaeneena.

XvMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX Ha3BaHHM.
[Iepnonnueckas cucrema xumuuyeckux sieMeHToB [l M. MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
0oJIbIIKe IePHOBL, TPYIIBI U TOoArpynnbl. [lepuoanueckas cuctema Kak ClipaBOYHOE OCOOUE IS
MIOJIyYEHUS CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Xumunueckue Gopmynsl. Muaekcel U ko3pduipientsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHASI U MOJIEKY-
JaspHas Maccel. Pacuer mMaccoBOil J10JIM XMMMYECKOTO 3JEMEHTAa B BEIIECTBE HA OCHOBE €ro
(bopMyIIBI.

Pacuernbie 3axaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCHTENbHON MOJIEKYISIPHOM Macchl BeLIECTBa 110
ero XUMHU4ecKoi gopmye. 2. Boruncinenue MaccoBOi JOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B CO€IMHEHUN
1o ero gopmyiie.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [IpaBuna Texuuku 6e30MacHOCTU MpU paboTe B XUMUYECKOM
kabunetre. Ilpuembl oOpamieHuss ¢ J1abOpaTOPHBIM OOOpPYIOBAaHHMEM M HarpeBaTEIbHBIMU
npudopamu.

Tema 1. AToMbl XUMHUYeCKHUX 3J1eMeHTOB (10 4)

ATomBl Kak (opma CyIIECTBOBaHMS XMMHMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTPOEHUHU aTOMOB. JoKa3aTeabCTBa CIOXKHOCTU CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopna. [Tnane-
TapHasi MoJieNlb CTpoeHust aToMa. CocTaB aTOMHBIX Siiep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS
aToMHas Macca. B3auMoCBs3b MOHATUHN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAsI Maccay.
W3meHeHne 4yucia OPOTOHOB B SApe aToMa - OOpa3oBaHUE HOBBIX XHUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
V3meHeHne ymcia HEMTPOHOB B sifipe aToMa - oOpa3oBaHue u30TonoB. COBpeMEHHOE OIpeieieHue
MOHATHS «XUMHUYECKHUI 3eMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XHMMHUYECKOIO
JJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE 3JIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuooB. [IoHATHE 0 3aBEPLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrtema XxumMudeckux 3yeMeHToB /. 1. MenneneeBa u cTpoeHrne aToMOB:
¢bu3nvecKkuil CMBICI MOPSIIKOBOTO HOMEpa JIeMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa Mepro/a.

W3MeHeHne 4ucia 3J€KTPOHOB Ha BHENIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XUMHYECKOIO
JJIEMEHTa - O00pa30BaHME IOJIOKUTENBHBIX W OTPULATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMU METaJUIOB U HeMeTayuloB. [IpuyuHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEMETAJUTMUECKUX
CBOMCTB B nepHojax u rpynmnax. O6pazoBaHnue OMHapHBIX coequHeHui. [TonsTre 00 HOHHOM CBSI3M.
Cxembl 00pa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3U.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy co00i - oOpazo-
BaHUE JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBajieHTHas HemosisipHAsh XUMUYecKas CBS3b.

9



DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIHIL.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXAYy CO000i - 00paso-
BaHWE OWHApHBIX COCIWHEHUN HEMETaIOB. DIIEKTPOOTPHUIATENHLHOCTh. KOBalleHTHAas MOJsSpHAs
cBs3b. [IOHATHE O BaJIGHTHOCTH KakK CBOICTBE aTOMOB 0Opa30BBIBaTh KOBAJCHTHBIE XUMUYECKUE
cs3u. CocraBnenue Gpopmysn OMHAPHBIX COSAMHEHMIA TI0 BAJICHTHOCTH. Haxok/ieHNe BaJCHTHOCTH
1o gopmyse OMHAPHOTO COSTUHEHUS.

B3aumoselicTBe aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAIIIOB MEXKIY CO0OW - 00pazoBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METaNIMUEeCKON CBSI3HU.

JdemoncTpauuu. Mojenu aroMOB XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. llepuoaumueckas cucrema
xuMu4deckux diemeHnToB 1. Y. Menaeneena.

KountpoabHnas padora Nel «ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB)»

Tema 2. IIpocTtbie BemecTBa (5 1)

[TonoxeHnne METaJIOB U HEMETAIOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
J. N. MengaeneeBa. Baxkueilue mpocThie BELIECTBA - METAUIbL: KEJI€30, aTIOMUHUN, KaJbIIHi,
MarHui, Hatpuil, kanuii. O0mue ¢pu3nyeckre cBOicTBa METaUIOB. BaskHeiiue npocTeie BelecTna
- HeMeTaJlIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCIOpOAa, BOAOPOAa, a30oTa, cepbl, pocdopa, yrieposa.
Mounekyiibl HPOCTBIX BEIIECTB - HEMETAUIOB: BOJAOPOAA, KHCIOpOAa, a30Ta, TaJOreHOB.
OtHocuTenbHass MoJekynspHas wmacca. CHOCOOHOCTP AaTOMOB XHMHUYECKHUX OJEMEHTOB K
00pa30BaHMIO0 HECKOJBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPOMUS. AJUIOTPOIHBIE MOIU(DHUKAIMHA KH-
ciopoaa, gochopa u onosa. MeTtarinueckue U HEMETATMYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbl U HEMETAJLJIBI.

[loctostnnass ABoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Mosb. Mousipaas macca. Kparthbie
€AMHUIBI U3MEPEHUsI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJb, MAJUIUMOJISIPHAS U KH-
JIOMOJIIpHAsi Macchl BellecTBAa. PacyeTsl ¢ HMCHOJb30BAaHUEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BELIECTBAY,
«MOJISIpHAsl Maccay, «IOCTOsTHHAsT ABOTaIpoy.

Monsipablii 00beM Ta3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IMHUIBI U3MEPEHHUS - MUJLTUMO-
JSIPHBIA M KAJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEMIECTB. PacdeTsl ¢ MCIIOB30BAaHUEM TTOHSTHIMA
«KOJTMYECTBO BEIECTBa», «MOJSpHAas Macca», <«MOJSIPHBII 00bEeM Ta30B», «IIOCTOSHHAs
ABorazpo».

Pacuernble 3agauu. 1. Briuucienue MOJSpHON Macchl BEUIECTB MO XUMHUYECKUM (op-
MynaMm. 2. PacueTsl ¢ MCTOIB30BaHUEM TOHATUN «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «ITOCTOSIHHAS ABOTaIpO».

Jemoncrpanuu. Komiekuust « XMMHUYECKHE 371€MEHThI) (METAJUIbl 1 HEMETAJLIIbI).

TecToBBINH KOHTPOJIb.

Tema 3. CoennHeHus] XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (15 4)

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHM OKHUCIEHMS W BaJeHTHOCTH. OmnpeneneHue
CTENIEHU OKHWCJICHUSI AJIEMEHTOB B OMHapHBIX coeauHeHus. CocraBieHue Gopmyn OMHApHBIX CO-
€IMHEeHUH, 00Ul crnocod MX Ha3biBaHUsS. bUHAapHBIE COSAMHEHMS] METAJJIOB U HEMETAJUIOB: OK-
CHUJIBI, XJIOPHUBI, Cyabduabt u ap. CocTaBieHne ux GopMyir.

bunapHble cOeIUHEHUsS HEMETaJUIOB: OKCHJIbI, JIETy4YHh€ BOJOPOJHBIE COEIUHEHMS, HX
cocTaB W Ha3BaHMs. l[IpencTtaBuTenu OKCHUIIOB: BOJA, YIJIEKHCIbIA Ta3, HEramieHass HW3BECTb.
[IpeacraBuTenu IeTy4ux BOJOPOAHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO/ U aMMHUAK.

OcHOBaHUsI, UX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHHWI B Boje. TaOmmima pac-
TBOPUMOCTH TUIPOKCHIOB U cojieil B Boae. [IpencraBurenu menouend: THAPOKCUIBI HATPUS, Kaaus
u Kanbiys. [loHsaTre 00 MHAUKATOPaX M KAYECTBEHHBIX PEAKIIHIX.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Knaccudukarus kucior. [IpencraButenu KUCIOT: CepHas,
consHas ¥ aszorHas. llonstme o mkane kuciaotHoctu (mkana pH). M3menenuwe oxpacku
uHauKaTopoB. OOpasmbl KUCIOT. KUCIOTHO-IIIENOYHbIE HHIUKATOPHl U U3MEHEHHE MX OKPacKH B
pPa3IMYHBIX Cpenax. YHUBEPCAIbHBIA WHIUKATOP U U3MEHEHUE €r0 OKPACKU B PA3IUYHBIX Cpe/ax.
[Ixana pH.

Con Kak MPOM3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMiI. VX cocTtaB W Ha3BaHus. PacTBopuMoOCTh
cozeii B Boje. [IpencraBurenu comneil: xnopua HaTpusi, KapOoHAT U GochaT KalbIus.
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AMop(dHBIE M KPUCTAIIMYECKHE BEIIECTBA. MEKMOJICKYIISIPHBIE B3aUMOJICHCTBUS. THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJEKYISIpHas M METaJUINYecKas. 3aBUCHUMOCTh
CBOKCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepbl >KUIKHUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX CMECeH.
CBoiicTBa YHCTHIX BelIecTB U cMeceld. X coctaB. MaccoBasi 1 00beMHasI 10JIM KOMIIOHEHTA CMECH.
PacueTsl, cBsi3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM ITOHATHUS «IOJS».

PacuerHble 3agaun. 1. Pacuer maccoBoil M OOBEMHOH [10JIed KOMIIOHEHTOB CMECH Be-
HIECTB. 2. Beluncienne MaccoBOM JOJIM BEUIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOW Macce PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA M Macce pacTBoputelia. 3. BblumciieHre Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M pac-
TBOPUTENS,, HEOOXOAUMBIX Ui MPHUTOTOBJICHHS OIpEIeIeHHOW Macchl pacTBOpa C H3BECTHOM
MacCOBOM J0JI€H PaCTBOPEHHOT'O BEIIICCTBA.

JemoncTpamuu. OOpa3ipl OKCHUIIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHHMH M COJIeH, WHAUKAaTopoB. Or-
penenenue pH pacTBOpOB KUCIOTHI, IENOYH U BOABL. MOJEIM KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK XJIOPUIA
HaTpus, aMasa, okcuzaa yriepoaa (IV).

JlaGopaTopubie ombIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pasllaMH BEIIECTB pPa3HBIX KIACCOB. 2.
N3meHeHne okpacKku UHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpeaax.

IIpakTuyeckas padora Ne2. [IpuroroBineHue pacTtBopa caxapa M pacueT €ro MaccoBOM
JI0JIA B PACTBODE.

Koutpoasnas padora Ne2. «CoenHeHUs] XUMUYECKUX JIEMEHTOBY

Tema 4. U3meHenus, npoucxoasimume ¢ Bemecrsamu (14 1)

[ToHsTHE SIBNIEHUI KaK M3MEHEHHH, MPOUCXOASAIIMX C BEIIECTBOM. SIBIICHUS, CBA3AaHHbBIC C
M3MEHEHHUEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOSHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, - (pu3mveckue
sBiaeHus. PU3NYECKHE SBJICHUS B XUMHUM: JUCTWUISALMS, KPHUCTAJUIM3aLUs, BBIIAPUBAHUE H
BO3TOHKA BEIECTB, GUIbTPOBaHKE, IEHTpUDyTUpOBaHHE.

SIBiieHMs, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHE peakuud. [IpusHaku
U YCIIOBHSI IPOTEKAHUsI XMMUYECKUX peaklMil. BrineneHue TenaoTsl U CBeTa - PeaklMu TOPEHUs.
[TonsitTue 06 9K30- ¥ SHITOTEPMHUUECKUX PEAKIIUSIX.

3aKOH COXpPaHEHHs] MacChl BEUIECTB. XHMMHYECKUE YpPABHEHUs. 3HAYEHUE HHJEKCOB U
ko3¢ dunmenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKLIUM.

Pacuersl mo XuMMHYECKMM YypaBHEHUsM. PelleHue 3amay Ha HAaXOXIEHHUE KOJMWYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WK 00beMa MPOIYKTa PEAKIMH 0 KOJUYECTBY BEIIECTBA, MACCE HIIM O0OBEMY
HCXOIHOTO BelleCTBA. Pacuersl ¢ UCIIOIB30BAaHUEM IOHATUSA «I0JIs1», KOTJa UCXOJAHOE BELIECTBO
JJAaHO B BHJIE€ PacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOM JOJIE PAaCTBOPEHHOrO BEIIECTBA WJIM COJEPKHUT
ONPEACIICHHYIO JOJII0 IIPUMECEM.

Peaknun pasnoxenus. Ilonstne o cKopocTM XHMMHYecKuX peakuuil. KarammsaTopsr.
DepMEHTBI.

Peakiiuu coegunenusi. Karanutuyeckue W HeKaTauTHueckue peakiuu. OOpatumbie U
HeoOpaTHMBbIE PEaKIInu.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMHUECKUN psAJl HATIPSHKEHUH METaIsIoB (psJl aKTUBHOCTH
METAJIJIOB), €T0 UCIOIB30BAaHUE IS TPOTHO3UPOBAHKS BOZMOKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIUNd MEKIY
METaJJIaMH U PACTBOPAMH KHUCJIOT, PEAKIIMI BBITECHEHUS! OJTHMX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH
JIPYTUMHU METaJIaMH.

Peakunn oOmeHna. Peakuuu HeiTpanuzanuu. YcCloBUS NPOTEKaHUS peakuuil oOMeHa B
pacTBOpax 0 KOHIIA.

Tunbel XMMHAYECKMX PEaKUUi Ha MPHUMEpPE CBOMCTB BOABI. Peakuus pas3iioKeHUs - dIeK-
Tpoau3 BOAbl. Peakiuu coeqnHEeHus - B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCUAAMU METAJUIOB U HEMETAIJIOB.
VYcnoBus B3aMMOJEHCTBUSL OKCHIOB METAJUIOB M HEMETAUIOB ¢ BOAOW. [[OHSATHE «THAPOKCHIIBI».
Peakuuu 3amernieHus - B3auMOJIeHCTBUE BOJIBI ¢ MeTalIaMu. Peakiinu oOMeHa - THAPOIIU3 BEIIECTB.

Pacuernble 3agaumn. Pacuersl Mo XMMHYECKMM ypaBHEHHsM. PelieHue 3ajgad Ha Haxo-
KJICHHUE KOJIUYECTBA, MACChl, 00beMa MPOJYKTA PEAKIIUU MO KOJIWYECTBY, MACCe WM O0BEMY HC-
XOJIHOT'O BelllecTBa. PacdyeTs! ¢ HCIOIB30BAHUEM MOHATHS «I0JIs1», KOTJa NCXOIHOE BEIIECTBO JaHO
B BHJE pacTBopa C 3aJaHHOW MACCOBOM J0OJEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COJIEPKUT
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OINPEIEIICHHYIO OO IPUMECEH.

JMemoncTpanuu. [Ipumepsl ¢pusnueckux sBICHUN; a) miaBieHue napaduna; 0) nuddysus
OYUIUCTBIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMIOYKM HakaiauBaHus. lIpuMepsl XMMHUYECKHUX SIBICHHI: a)
ropeHue Marsusi; 6) B3aMMOJEHCTBHE COJISHOM KHCIOTHI C MpaMOpPOM WM MEJIOM; B) MOJy4E€HHE
runpokcuaa meau (II); r) pactBopeHue NOIy4YEHHOTO TUIPOKCHIA B KUCIOTaX; 1) B3aUMOJECTBHE
okcuga menu (II) ¢ cepHO#l KMCIIOTOM NpH HAarpeBaHUM; €) pa3ioKEHUE MEepMaHraHaTa Kalaus; i)
B3aMMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KHUCIOT C METAJIaMU; 3) PasJIOKEHHE TEepPOKCHIA BOJOpOJa C
IIOMOUIBIO JUOKCH]Ia MapraHiia.

JlabopaTopusbie onbIThl. 3. OKHCIIEHWE MEIM B IUIAMEHU CHOUPTOBKU HIIM TOpENKU. 4.
3amenieHue Meau B pactBope xyopuaa meau (1) xemnesom.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. [Ipu3Hakyu XUMHUYECKUX PEAKIIUN M UX KJIacCH(PUKAIIUS.

KonTpoasnas padora Ne3. «3meHeHus, TPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMU

Tema 5. PacrBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB 2JIeKTPOJUTOB.(174)

[TonsaTHe 00 3JIEKTPOIUTHUYECKON AMCCOLMALMH. DJIEKTPOJIUThl U HENIEKTPOIUTHL. Me-
XaHU3M JIMCCOLMALIMU IEKTPOJIUTOB C Pa3jIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOW CBs3H. CTeneHb 3JieK-
TponuTudeckoil nucconuannu. CUiIbHbIE U C1a0ble 3JIEKTPOJIUTHIL.

OCHOBHbBIE IIOJIOXKEHUS TEOPUU BJIEKTPOIMTUYECKOM naucconuanuu. Peakuuu oOmeHa,
uaymue 10 koHa. Knaccugukanus HOHOB U UX cBoMcTBa. MoseKysipHble U MOHHBIE YpaBHEHHUS
peaKkuuid.

Kucnotsl, ux kinaccudpukanus. Juccouumanus KUCIOT M UX CBOHCTBA B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOIUTUYECKON Auccolranuy. B3anuMonelicTBue KUCIOT ¢ METallaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKHM
psA HanpsDKEHUH MeTauioB. B3aumonelcTBHE KHMCIOT C OKCHJIAMU MeETaluloB. B3ammonencTBue
KHCJIIOT C OCHOBAaHUSIMH - peaknus HeUTpain3auuu. B3auMoaeicTBue KHUCIOT C  COJISIMM.
Vcnionb30BaHue TabJIUIbl PACTBOPUMOCTH JJIs1 XapaKTEPUCTUKY XMMUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanusl, ux knaccudukanus. Jlucconuanysi OCHOBaHUM U UX CBOMCTBAa B CBETE TEOPHUHU
EKTPOJIMTUYECKON auccouuanui. B3auMoIeicTBUE OCHOBAaHMM C KHCJIOTaMH, KHCIOTHBIMH
OKCHJaMU (OKCHJAaMH HEMETaIoB) M coisiMu. Mcrnosb3oBaHue TaOnMIBI PacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEpUCTUKU XMUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAHMMU. Pa3iiokeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHWM IpU
HarpeBaHuu.

O6o00611eHNe cBeleHui 00 OKcHIaX, UX KiIaccu(UKaui 1 XUMHUYECKHUX CBOMCTBaX.

Comnu, ux kinaccuukanus ¥ AUCCOLMAIMS Pa3TUYHBIX TUIIOB coseil. CBoiicTBa coseil B
CBETE TEOPHM JJIEKTPOJUTUYECKOW IuccolManuu. B3aumoneicTBue cojell ¢ MeTallllaMH, OCO-
OCHHOCTH TPOTEKAaHHWs ATUX peakiuid. B3zaumonencTBue coiell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHMSIMHU U
coimsimMu. Mcnonb3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB
coJe.

['eneTnyeckue psapl MeTala M HeMeTala. ['eHeTndeckas CBA3b MEXKIYy KllaccaMu He-
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpenesneHne CTENeHed OKHUCIEHUs i
AJIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX BEIIEeCTBA pa3HbIX KjaccoB. Peakiny HOHHOro oOMeHa U OKUCIUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTENbHbIE peakUu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBMUTEIb, OKHCIEHHUE M BOCCTAHOBIICHHE.
CocraBiieHne ypaBHEHUH OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT U COJiel B CBETE OKHC-
JIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMM.

JemoncTpanuu. VcnbiTaHue BemecTB U UX pacTBOPOB Ha 3JIEKTPOINPOBOAHOCTh. 3aBUCH-
MOCTb 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH YKCYCHOW KHMCIJIOTBI OT KOHIEHTpauuu. B3anMonelicTBue IMHKa C
cepoil, consiHOM kucinoToi, xynopugom menu (II). BzaumoneiictBue pacTBopoB XJjiopuaa HaTpust u
HUTpaTa cepedbpa. ['opeHne maruus.

JlabopaTopHuble onbIThl. 5. Peakunu, XxapakTepHble AJI1 PaCTBOPOB KUCIOT (COJSIHON WM
cepHOi). 6. Peakiiuu, XxapakTepHble A7 pacTBOPOB I1eno4el (TMIPOKCUI0B HATPUS WM Kaius). 7.
[Tonyyenne w CBOICTBa HEpPacCTBOPUMOIO OCHOBaHHUs, Hampumep ruiapokcuga memm (II). 8.
Peakiuu, xapaktepHble NI pacTBOpOB cojiel (Hanmpumep, s xiuopuaa menu (I1)). 9. Peakiuwy,
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XapakTepHbIC I OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, ais okcuaa kanbiusi). 10. Peaknuum, xa-
paKTEepHBIE 11 KUCJIOTHBIX OKCHIOB (HAIIpUMED, IS YIJIEKHUCIIOTO rasa).

IIpakTuyeckas padora Ned, «Pernienune s3kCriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a49».

KonrTpoasnasas paGora Ne4  «PactBopenme. PactBopel. CBoiicTBa  pacTBOpPOB
AIEKTPOJIUTOBY.

IIpakTnyeckne padoThbl.

Ha3anue nmpaktuueckoi paboThI Paznen

IIpakTnyeckas padora Ne 1. [IpaBuia TexHuKH 0€30MaCHOCTH NpU Bsenenu
pabote B XxuMu4eckoM kabuHerte. [Ipuempl oOpaiieHus c J1abopaToOpHBIM | €
000pyIOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMH.

IIpakTuyeckas padora Ne2. [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa u Tema 3
pacyer ero MaccoBOH JI0JIM B pacTBOpE
IIpakTuyeckass padora Ne 3. [Ipu3Haku XUMUYECKUX pEAKUUN U Tema 4

UX KJIaccu(UKaIms.

IIpakTnueckas padora Ne4. «PemeHne >SKcepUMEHTAIBHBIX Tema 5
3a1a9».
9 ki1ace
Tema 1. O0masi XapaKTepUCTHKA XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U XMMHYECKHX peaKuui
(12 yacoB)

XapakTepuCcTHUKa AJIEMEHTAa IO €ro IOJOKEHHUIO B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX
snemenToB JI. . MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEM B CBETE TEOPUH
IIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALAN U MTPOLIECCOB OKUCIIEHUA-BOCCTAHOBJIEHUS. [ eHeTnYecKkne psibl
MeTaJula U HeMeTaslia.

[TonsiTe 0 mMepexoaHBIX 3JeMeHTaXx. AMPOTEpHOCTb. ['eHeTHUecKuil sl MepexoJHOro
JJIEMEHTA.

Ilepponnueckuil 3aKOH M MEPUOJNYECKAS] CUCTEMA XUMHUYECKHX 31eMeHToB [[. Y. MeHnne-
JieeBa B CBETE yU€HHsI O CTPOEHUH aToMa. Pasnnunblie (opMbl TaOIHII.

XuMH4YecKasi OpraHu3anys )KMBOW U HEKUBOW ITPUPOLBL.

Knaccudukanus XuMUYECKHX peaklui Mo pa3IuYHbIM MPU3HAKAM: COCTaBY M YHCIYy pea-
TUPYIOIIUX U 00pa3yIoIINXCs BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3 (DEKTy, HapaBIeHUIO, U3MEHEHHUIO CTeTICHEH
OKHCJICHHS SJIEMEHTOB, (pa3e, UCIIOIb30BaHUIO KaTaIu3aTopa.

[TonsiTHe 0 CKOPOCTH XUMUYECKOM peakinu, GaKkToOphl, BIUSIOLUIUE HA CKOPOCTb.

Karanuzatops! 1 karanus3. MHTHOUTOPHI. AHTHOKCUIAHTEHI.

PacueTHble 3a1aun: HaX0XKACHUE CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIUH 10 Pa3InYHBIM (hop-
MyJiam.

JleMOHCTPALMK: 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMMUYECKON PEAKIIUU OT MPUPOJIbI pEarupyronmx
BEIIECTB (B3aMMOAEHCTBUE KHCIIOT C METAJUIAMH ), OT KOHIIEHTPALUH (B3aUMOJICHCTBHE IIMHKA C
COJITHOM KHCIIOTOM pa3IMYHON KOHIIEHTPAIUH ), OT IJIOLIad COMPUKOCHOBEHUS pearupyromumx
BEIIECTB, OT TeMIleparypsl (B3aumoercTBue okcuna meau (II) ¢ cepHoit KUCTOTON TIpU Pa3TMYHOM
TeMIIepaType).

JlabopaTopHblii onbIThI. 1. [Tomyuenue rugpokcna HMHKA U UCCIIEI0OBAaHUE €TO CBOMCTB.
2.3amemenue Meau B pactBope cynbbara meau (1) xxemne3om. 3.Paznoxkenune nepokcuaa BoIopoaa
¢ oMol okcuaa mapranna (IV).
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KontpoabsHasi padora Nel. Beenenue. O01mas XxapakTeprucTUKa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
xumuueckux peakiui. [13 u I[1C JI.1. Menneneena.

Tema2. Meramasl (17 yacoB)

[TonoxxeHne MeTasuioB B MEPUOJMYECKON cUcTeMe XuMHuueckux snemeHToB . Y. Menne-
neeBa. Metalmnyeckas KpUCTaUIMUECKasi pelieTka U MeTaJuIMdeckas XuMudeckas cBsizb. OO0iue
¢busnueckue cBoiicTBa MetaiioB. CIlaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAYCHHE.

XUMHUYECKUE CBOKWCTBA METAIJIOB KAK BOCCTAHOBUTEJIEH, & TAKXKE MX IOJOKEHUS B BJIEK-
TPOXUMHYECKOM Py HAIPSHKEHUI METAIIOB.

Mertamet B ipupoje. O01mue criocoObl MX MOTydeHUsl.

Koppo3sust MmetamioB u criocoObl 60psObI ¢ HEH.

OOmasgs XapakTEepHCTHKAa MEITOYHBIX METaJdloB. Meraubl B INpH-
pone. O6mue cnocobsl ux mnomydeHus. Ctpoenue atomoB. lllerouyHble MeTamsibl — MPOCTHIE
BelIeCTBa, WX (PU3UYECKHE W XMMUYECKUE CBOWCTBA. BakHEWIME COCNMHEHHUS IIETOYHBIX Me-
TaJJIOB — OKCHUbI, TUJIPOKCUJIBI U COJIH (XJIOPU/IBI, KAPOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA
Y IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM X03siicTBe. KanuitHpie ynoOpeHus.

OOumas xapakTepHCTHKa DIEMEHTOB rnaBHo moarpynnbr [I
rpynnbl. Crpoerne artomoB. lllerouno3zemenbHbIe METaIBl — MPOCTHIE BEIIECTBA, HUX
¢bu3nyuecKkrue U XuMUYECKHe CBOMCTBA. BaxkHelne coequHEHHS IeT0OYHO3EMENbHBIX METAIIIOB —
OKCH[IbI, TUAPOKCHIBI M CONH (XJIOpHUIBI, KapOOHATBI, HUTPATHL, Cynb(arel U ¢ocdarer), uUx
CBOMCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Anwovmuuauni . CrpoeHne atoma, (PU3MYECKHEC W XUMHYECKHE CBOHCTBA MPOCTOrO Be-
miectBa. CoelMHEHUs AIFOMUHUS — OKCHUJ U TUAPOKCHUI, uX aM(pOTepHBI XapakTep. Baxkueiiue
coyi amoMuHUsA. [I[puMeHeHrne alTFOMUHNS U €0 COCIMHEHUI.

Keneszo . Crpoenue atoma, puznuecKue U XMMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTOTrO BEIIECTBA.
I'eneTnueckue psbl Be™+ n be’+. KauecTBeHHbIE peaKkuuu Ha Be’+ n be’+. Baxneiimme comu xe-
ne3a. 3HAUeHHE JKeJe3a, €ro COCAMHEHUM M CIUIaBOB B IPUPOJE M HApOJHOM Xxo3siicTBe. llomy-
yeHue rupokcuoB xxenesa (1) u (III).

Pacyernbie 3apaun. Pemienne 3a1au Ha BBIXOJI IPOJYKTA, HA IPUMECH, PEIICHUE 3a]a4 Ha
M30BITOK U HEJOCTATOK.

JMemonctpanuu. O6pasiibl cruiaBoB. BzaumoseiictBue Metannos ¢ HemeTamamu. OOpa3ib
MIEJIOYHBIX M MICJIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB. B3auMoaeiicTBue HaTpusl, IUTHUS U KAJIBIUS C BOJIOH.
BiaumopeiictBue HaTpusi U Maraus ¢ kucinopoaom. [lonyduenue ruapokcunos xkenesza (1I) u (II1) u
W3y4YECHHUE UX CBOWCTB.

JlaGopaTopHusble onbIThl. 4. O3HaKoMJIeHHE ¢ oOpa3laMu MeTaioB. 5. BzaumoneiictBue
METaJUIOB C PacTBOpPaMH KHCJIOT U cojiei. 6. O3HakomiieHHe C¢ pynamu skenesa. 7. Ilomydenue
TUAPOKCHIA AIFOMUHUSA M €ro B3aUMOJEHCTBHE C PAacTBOpPAMM KHCIOT U Ienouden. 8. Bzaumo-
JIEHUCTBUE Keje3a C COMTHON KUCIIoToi.9. MccnenoBanne CBOMCTB MIETOYH.

IIpakTyeckas padora Nel u Ne2. PenieHne skcliepuMEHTANBHBIX 3aJa4 Ha paclo3HaBa-
HUE Y TIOJTYYCHHE COCTMHEHUI METAJIJIOB.

KonTpoubnas padora Ne2. «Meramisl».

Tema 3. Hemeranasl (28 yacoB)

OO0mmas xapakTepucTHKa HeMeTauioB: nmonoxkenue B [lepuoanueckoit cucteme [[. 1. Men-
neneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHMsI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpUlaTeNbHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMeTal-
JUYHOCTHUY, PSI AJEKTPOOTPULIATEIbHOCTH. KpHucTaimuyeckoe CTpoeHne HEMETAIIIOB — MPOCTBIX
BemecTB. Autorponus. @U3NYECKHe CBOMCTBA HEMETAIIOB. OTHOCUTENBHOCTh MOHITHH «METaJD)
- «HEMETaJLI.

OO0mue XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAILIIOB.

Bongopona. Ilonoxenue B mepuOIUYECKON cucTeMe XUMUYecKux sineMmeHtoB J[. .
MenneneeBa. CTpoeHrne aTroMa U MOJIeKyibl. DU3NUECKHEe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJOPO/A, €ro
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE.

B o 1 a. Ctpoenue monexkynsl. Bonopoanas xumuueckasi cBsi3b. @U3nuecKkue CBOWCTBA BO-
Ibl. AHOMAJIUK CBOWCTB BOJIBL. [ uapoduibHbie U ruapodoOHbIe BelecTBa. XUMUUECKHAE CBOMCTBA

14



Bozbl. KpyroBopor Boabl B mpupone. BomoouncTtka. Aspanus Boabl. bbeiToBbie  (DUIBTPHL
MunepanbHble BOAbL. JIUCTHIITUpOBaHHAs BO/IA, €€ MOIy4eHHE U IPUMEHEHHE.

OOmas xapakTepuctuka raixoreHnoB. Crpoenue atomoB. [IpocTbie Bere-
CTBa, UX (hU3MYECKHE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA, OCHOBHBIC COCIMHEHUS TaJOr€HOB, UX CBOMCTBA.
KavectBenHast peakius Ha xyopua-uoH. KpaTkue cBeneHus o xjope, Opome, (rope u Hoze.
[IprMeHeHue rajloreHoB U UX COSAMHEHU B HApOJHOM XO3sIiCTBe.

OCHOBHBIE COEIUHEHMSI TAJIOI€HOB: TallON€HOBOJIOPOBI, COJIM TalON€HOBOJOPOIHBIX
KHCJIOT.

Kucnopona.Crpoenue aToMa U ajJulOTpONMs KUCIOPOAA; CBOMCTBA U PUMEHEHHUE €r0
QJJIOTPOIIHBIX MOAU(PUKAITHIA.

Cepa. Crpoenue aroma, aJuIOTPOIHS, CBOWCTBA U IPUMEHEHNE POMONYECKOI Cephl.

Oxkcuapl cepol (IV) u (VI), ux nmomydeHue, cBoiictBa u npumeHenue. CepoBogopoaHas U
CEpHHUCTAsi KUCIIOTHI.

CepHas KucCI0Ta KaK dJEKTPOJIUT U €€ COJIM, X NMPUMEHEHHE B HapoJHOM Xo3siicTee. Ka-
YeCTBEHHAS PEAaKIHs Ha CyIb(paT-HOH.

CepHas KUCIIOTa KaK OKUCIUTENb. [IpOU3BOACTBO CEpHOI KHCIOTHI U €€ TPUMEHEHUE.

A3 o0T. CTpoeHue aroma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.

AMMHUak, CTpoeHUe, CBOWCTBA, Mody4yeHne u npumeHenue. Conu aMMOHUS, UX CBOMCTBA U
IIPUMEHEHUE.

Oxkcunst azota (II) u (IV). A3oTHast KMCIIOTa KaK 3JIEKTPOIIUT, €€ CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

A30THas KUCJIOTa Kak OKHciauTenb. HuTpaTel M HUTPUTHI, MpolieMa UX COAEpKAHUS B
CEJIbCKOXO03SCTBEHHON MPOAYKIIUU. A30THBIC YIOOPEHHUS.

D®ocpop. Crpoenne aroma, ajuIOTPONHs, CBOWCTBA Oenoro m KpacHoro gocdopa, ux
npumenenne. OcHOBHbIE coequHenus: okcun docdopa (V), oprodochopnas kucnora, Gocdatsl.
dochopHbie yaoOpeHus.

Yraepon. CrpoeHue aroma, ajlOTPOIHUS, CBOWCTBA aJUIOTPOMHBIX MOAMUDUKAINM,
npuMmeHenue. [lornomiennue yriaem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UM ra30B. BoccTaHoBIeHNE Meu U3 ee
OKCHJIA YTJIEM.

Oxkcuasl yraepona (I1) u (IV), ux cBoiictBa u npuMeHnenue. KauecTBeHHast peakius Ha yr-
JIEKUCJIBIN Tas3.

VYronbHas kucinoTta. Coiau yroJbHON KUCIIOTHL: KaJbLUT, CO/A, MOTAIl, UX 3HAUYEHUE B MPHU-
pole U KHU3HM yenoBeka. KauecTBeHHast peakiysi Ha KapOoHaT-uOH. JKeCcTKOCTb BO/BI U CHOCOOBI
€€ YCTpaHEHUS.

Kpemuuit . CtpoeHue aTomMa, KpUCTAJUIMYECKUI KPEMHHUI, €r0 CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Oxkcua kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBUIHOCTH. CHUITUKATHI. 3HAUYEHUE COCAMHEHUN
KPEMHUS B )KUBOW U HE)KMBOM IIPUPOJIE.

IToHsITHE O CMIIMKATHOM MPOMBIIIIIEHHOCTH.

Pacuernble 3axaun. PenieHue 3a1ay Ha BBIXOJ BEIIECTB, HA MPUMECH, HA W30BITOK U He-
JI0OCTAaTOK, HA MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTB B PACTBOPE, HA MAacCOBYIO U OOBEMHYIO JOJIIO BEILIECTB B
CMECH, PElICHHE 33aJau C TEIUIOBBIM I(PPEKTOM XMMHUYECKON peaklnu, Ha 0ObEeMHbIE OTHOILIEHUS
ra3os.

JNemoncrpanuu. O6pa3ibl TajJoreHoB — IMPOCTHIX BellecTB. B3aumoseiicTBue cepsl ¢ Me-
TajylaMd, BOJIOPOAOM M KHUCIOpoaoM. M3yueHue cBOWCTB aMMuaka. B3ammoneicTBue KOHIIEH-
TPUPOBAHHOW a30THON KHUCIOTHI ¢ Mezbo. ['openne docdopa Ha Bo3nyxe U B kuciaopoje. ['openue
yriis B kuciopoje. O0pasiibl IpUpOIHBIX COSAMHEHUH XJIopa, cephl, pocdopa, yriepoia, KpeMHHUS.
OO6pa3ipl BaKHEUIINX JUIsI HAPOJHOTO XO03siicTBa Cynb(}aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ocdaros.
OO6pa3s1iel cTeKIa, KEPaMHUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopusbie onbiThl. 10. KauecTBeHHas peakuus Ha xjopud-uoH. 11. Ilomyuenue u
pacniozHaBanue Bogopona. 12. Ilomydenne u pacmo3HaBanue kucioponaa. 13. CoiicTBa pazbas-
JeHHOH cepHol kucnoThl. 14. KauecTBeHHas peakius Ha cynbgar-uoH. 15. CpoiictBa pazbas-
JICHHOM a30THOW KucHOThl. 16. Pacno3naBanue coneit ammonusa. 17. KadecTBeHHast peakuusi Ha
docdar-non. 18. [TomydeHne yriekucioro raza u ero pacrnosnasanue. 19. [lepexoq kapOoHATOB B
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runpokapOonarel. 20. KauectBenHas peakius Ha kapOoHar - woH. 21. IlodydyeHune KpeMHHEBOM
KHCJIOTBI U U3YyYCHHE €€ CBOMCTB.

IIpakTyeckas padora Ne3. Pemenne skcnepuMeHTalIbHBIX 3a4a4 1o teMe: «lloarpynma
KHCIIOPOJa».

IIpakTyeckas padora Ne 4. Penenue skcniepuMeHTalIbHBIX 3a1a4 1o teme: «[lonydyenue,
coOupaHKe U pacliO3HaBaHUE ra30By.

KonTpoubnas padora Ne 3. «Hemeramsn».

Tema 4. O6001mIeHNe 3HAHUI 10 XUMUHM 32 KYPC 0OCHOBHOM mKoJbl. [loaroroBka Kk ro-
cynapcrBenHoii utoropoii arrecraunu (F'UA) (10 yacos)

ITepuonnueckuii 3axkoH u Ilepuonanueckas cucrema .M. MenneneeBa. ®U3nyueckuii CMbICIT
IIOPSAJIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB IE€pHOoJa U TPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS
CBOWCTB 2JIEMEHTOB U MX COCIMHEHUH B IIEPHOJAX U I'PYyNIax B CBETE NMPEACTABICHUN O CTPOCHUU
aTOMOB 3JIeMeHTOB. 3HaueHue llepnoanueckoro 3akoHa.

Buapl XUMHYECKUX CBSI3€M M TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK. B3auMOCBs3b CTpOEHUs U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccugukanus XuMHUECKUX peakLui M0 pa3iuyHbIM MpU3HAKaM (YUCIO M COCTaB pea-
THPYIONINX M 00pa3ylomuXxcs BEIIECTB; HAJTMYUE TpaHUIIBl pasaena ¢as; TerioBoi 3P ¢eKT; uc-
[10JIb30BaHKE KaTaau3aTopa; HalpaBiIeHUE MPOTEKAHHs; U3MEHEHNUE CTEIIEeHEH OKUCIIEHHUsSI aTOMOB).
CKopocTh XMMUUYECKUX peakUuil U (aKTOphl, BIUSIOLINE HA HEE.

ONEKTPOIUTHYECKAs IUCCOLMALNSA KUCIIOT, OCHOBaHWH, cosieil. MoHHbIe ypaBHEHMs. Yc-
JIOBUSI POTEKAHUS peaklnii oOMeHa /10 KOHIIa.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTEbHBIE peakui. OKUCINTENb, BOCCTAHOBUTEID.

[Ipocteie u cnoxxHbIe BemecTBa. Metamsl U HemeTauisl. CoctaB, KiaccupuKaus u oo1mme
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB M T'MIPOKCUI0B (OCHOBAHUHM, KUCIOT, aM()OTEpHBIX THIPOKCUIOB),
coueit B cBete TO/I.

Tpenunr-rectupoBanue 1o Bapuantam ['MA npouuisix €T 1 1eMOBEPCUM.

KontpoabsHnasi padora Ne4. IToroBslii KOHTPOJIb 3HaHUH B (hOpMe TECTHPOBAHUS

IIpakTHYeckue padoOTHI.

Ha3panune npakTu4eckoil padoTsl Paszpnen
IIpakTu4eckas paGora Nel " Ne2. Pemenne Tema 2
9KCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3aJa4 Ha paclo3HABAaHUE U MOJIYyYEHUE COSAMHEHUN
METAJUIOB.
IIpakTnyeckas padora Ne3. PemieHue -SKCIEPUMEHTAIbHBIX Tema 3

3aaa4 110 TCMCE: «Honrpynna KHCJIOpOAda».

IIpakTuyeckass padora Ne 4. PemieHne sKCIEpUMEHTaIbHBIX Tema 3
3agau no Teme: «llomyuenue, cobupanue u paclio3HaBaHUE ra30By.
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TemaTnyeckoe ImIaHUPOBaHUe 8 Kiaace

Pa3znen Koanuect Tembl Koanue
BO 4YaCOB CTBO
4acoB
Baenenue. 6 | [Ipeamer xumuu. BemnecTra
[TepBoHavanbHBIC ITpeBpanienus BeniecTB. Poib XUMUM B )KU3HU YEJIOBEKA.
XAMUYCCKHEC Xumuyeckue popmyinsl. OTHOCUTETBHASI ATOMHAS U
MOHSTHS MOJICKYJIIpHAsT MaccChI.
[lepuonnueckas cucteMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3HAKU 1
XMUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
Pacyersl mo xumuueckoit popmyse BemecTsa.
I1.P. Nel.[IpaBuna 6e30omacHOM pabOTHl B XUM. KaOUHETE.
3HAaKOMCTBO C J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.
ATOMEI 10 | OcHoBHBIE cBefieHUsI O cTpoeHuH aToMoB. CocTaB 1
XAMUYECKHX aTOMHBIX sifiep. VI3MeHeHue yucia npoToHOB U
9JIEMEHTOB HEUTPOHOB B siape. M30TOmBI.
S nepnbie peakuuu. M30TONEI.
MeTanudecKkue 1 HeMETaNINUECKUE CBOMCTBA
2JIEMEHTOB. MI3MeHeHH€e CBOMCTB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
0 TPYIIaM U MepUoamM
HonHasg xuMHu4ecKkas CBsA3b
KoBasieHTHast HEMOsIpHAsT XUMHUYECKasi CBS3b .
Onextpoorpunarensuocts (J0). KoBanenTHas noispHas
XHMUYECKAs CBA3b
MeTtannudeckas CBI3b
O0001IeHre U CUCTEMATH3alH 110 TeME «ATOMBI
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
KonTpoubsnas padora Nel mo teme: 1
«[TepBoHaYaTbHBIE XUMUYECKHUE TTOHITHS. ATOMBI
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
AHann3 KOHTPOJIbHOM paboThl Nel
IIpocreie 5 | IIpocTble BemecTBa - METaIbl U HEMETAIIbI, CPABHEHUE
BelllecTBAa. METAJUIOB C HEMeTaJUIaMu. AJUTOTPOIIUS
KonuuecTBo BemecrBa. MoJsipHast Macca.
Mousipablii 00BbeM razoB. 3akoH ABOrajpo.
Pemenwne 3agay ¢ Mcnonb30BaHUEM MOHATHH «KOJI-BO Be-
Bay, «MOJISIPHAS. Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM», «IUCIIO
ABoragpo».
O0o001IecHNE U CHCTEMATH3alMs 3HAHUH 110 TeMe 1
«IIpocTeie BemecTBay.
CoennHeHust 15 | CrenceHb OKHUCICHUS U BAIICHTHOCTb. 1
XHUMHYECKHX Baxneiimue kiiaccbl OMHAPHBIX COSTUHEHUN - OKCUIIBI U 2
3JIEMEHTOB. JIETy4re BOJOPOJAHBIE COEAMHEHUSI.
OcHoBaHus. 2
Kucnotsl. 2
Commn. 2
AMop(dHBIE U KpUCTANTNYECKUE BellecTBa. THITbI 1

KPUCTATNINYCCKUX PCIHICTOK

Yucrele BemecTsa U cMmecru. MaccoBas 1 00beMHAsT 10JIH
KOMIIOHEHTOB B CMECH
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PaC‘-IeTBI, CBA3AHHBIC C ITIOHATUEM <«TOJISA».

IIpakTnyeckas padora Ne2. [IpuroroBienue pactBopa
caxapa M pacueT ero MacCOBOM JI0JIM B PacTBOpE

O060011IeHNe U cUCTEeMaTU3aUs 3HAHUHN 110 TeMe 1
«CoeMHEeHUs1 XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB)
KonTpouabsnas padora Ne2 o reme «CoeuHeHus 1
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB)
HN3menenus, 14 | Ananu3 KOHTpOJIBHOM paboTsl No2. dusnueckue 1
NMPOUCXOAsIIIHeE C saBieHus. Pa3nenenne cMecei.
BellleCTBAMU XHUMHUYECKUE PEAKLUU. Y CIIOBUS U IIPU3HAKH IIPOTCKAHUS 1
XUMHUYECKHUX PEAKIIMM .
XHUMHUYECKUE YPABHECHUSL.
Peakuuu paznoxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMUYECKOM
peaKiuy 1 KaTajau3aropax .
Peakuuu coequnenus. Llenouku nepexonos.
OcHoBHbIE TUIIBI XUMUUYECKUX peakLuil. Peaknun
3aMELICHMUS .
Peakiiun oomena. [IpaBuiio beprosie. 1
PacyeTbl 10 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM. 2
THUnBl XMMUYECKHUX PEAKLIMK HA IIPUMEPE CBOMCTB BOJBI. 1
[TonsTHE O rHIpONIH3E
O060011IeHNE U CUCTEMATH3AIMS 3HAHUN 10 TEME 1
«M3MeHeHusl, TPOUCXOJSIINE C BEIIECTBAMM.
KonTpoubnas padora Ne3 o reme «3meHeHus, 1
IIPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMU
AHann3 KOHTPOJIbHOH paboThl Ne3
IIpakTnyeckas padora Ne3.
IIpu3HaKyM XUMUYECKUX pEeaKIui
PacrBopenue. 17 | DnexkTposnTHYecKasi IUCCOLMALINS. 1
PacrBopsbI. OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOTUTUYECKON 1
CBoiicTBa nuccormanuu (TO/T).
pacTBoOpoOB Kucnotsr: knaccudukaims u cBoiictsa B ceete TI][ 2
3JIEKTPOJINTOB OcHoBaHusl: KJ1accu(ukanus u cBoicTBa B cete TOJI 2
Oxcuppl: Kiaccu(pUKalys U CBONCTBA . 2
Comnu: knaccudukanus u cBorictBa B cBere T/ 2
I'eneTnyeckas CBS3b MEXAY OCHOBHBIMHU KJIACCaMU 1
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH.
Obobwenue, cucmemamusayus U KOpPeKYusl 3HAHUL nO 1
meme. «PactBopenue. PactBopsl CBolicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOBY.
KonTpoasnas padora Ne 4 o teme «PacTBopenue. 1
PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB JIEKTPOIUTOBY
AHann3 KOHTPOJIbHOM paboThl Ne 4 1
IIpakTyeckas padora Ne 4. 1
«Pemenne skcepuMeHTaIbHBIX 3a]1a4»
Knaccudukanusa xumuueckux peakunid. OKUCIUTETbHO- 1
BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINH
CBOIICTBA N3Y4YEHHBIX KJIACCOB BEILIECTB B CBETE 1
OKHCJIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIUN
Pe3eps 3 | [loBTrOopenwue. 2
Wrtorosoe 3aHsTHE 1
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Hroro | 70 | | 70
TemaTrnuyeckoe mIaHMpPoOBaHue Kypca «Xumus, 9 Kiaace»
Paszpnen Kouunuecr Tembl Kounue
BO YacoB CTBO
4acoB
Oo6mas 12 | XapakrepucTuka XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHUU 2
XapaKTepUCTHKA ero nojoxxkenus B [ICXD J[.1. Menpaeneena.
XUMHYECKHX AmMoTepHbIe OKCUJIBI U THIIPOKCHIBI.
3JIEMEHTOB U Ilepuognueckuii 3akoH u Ilepunonnueckas cucrema /1. 1.
XHMHYECKHX MenzieneeBa B CBETE YUEHHs O CTPOCHHUU aTOMa
peakuuiu CBolicTBa OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE 1
TOJ1 n npolieccoB OKUCIEHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.
Knaccugukanus XuMHUUeCKUX peakiui 1
IToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW peaKIuu 2
Kartanuzatopsl 1
O06o0bmieHne u cUcCTeMaTu3alus 3HAaHUH 10 TeMme 1
«BBegenne. OOmas XapakTepUCTHKA  XHUMHUYECKHX
aneMeHTOB M xumuueckux peakuuit. I3 u [IC J.N.
Menne eme»
Kourpoabsnas padora Nel no reme «Benenne. OOmas 1
XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX AIEMEHTOB U XUMUYECKUX
peakuwmii. [13 u [1C JI.1. MenneneeBay
AHaM3 KOHTPOJIbHOM paboThl Nel
MeTtaibl 17 | [lonoxenune w™eramwioB B I[ICXD, cTpoeHune aromos.
Mertannnaeckast CBSI3b, MeTajnyeckas
KPUCTAUINYECKAST PEIIETKA. ®u3nYecKre CBOWCTBA
MeTauioB. CIUIaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAYEHUE
OO0mre XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB. 1
Mertanisl B mpupoje. Ob1ue cnocoObl UX MOTYYSHHS 1
IloHsiTHE O KOPPO3UH METAJLIOB 1
OO611as xapakTepucTHKa 37eMeHToB | A rpymisl 1
CoeMHeHUs MEJT0YHBIX METAJIJIOB 1
IIlenoyHo3eMeENbHBIE METAIIBI 1
CoenrHeHus MEeI0YH03EMENbHBIX METAJIJIOB 1
ATIOMUHUH, ero pU3NYecKre 1 XMMHUYECKHE CBONCTBA. 1
CoeMHeHUs ATIOMUHUS 1
Keneso, ero pusndyeckrne 1 XUMUIECKHUE CBOWCTBA 1
CoennHeHus xenesa 1
IIpakTuyeckas padora Nel, Ne2. Pemenue sxcriepu- 2
MEHTAJbHBIX 33/1a4 Ha PAaclO3HABAHUE U MOIYYEHUE
COEeIMHEHNN METAJIOB
O0606meHne 3Hanui o Teme «MeTalabhy 1
KonTpoabHas padora Ne2 o teme « Metamibi» 1
AHaIn3 KOHTPOJIbHOM paboThl Ne2 1
Hemerasibl 28 OO611ast XapakTepUCTHKA HEMETALIOB. 1
1

OO0mme XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIOB. HemeTaibl
B IIPUPOJIC U CIIOCOOBI X MOTYUYCHHS

Bonopon

Bona
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T"anoreHsr.

CoenmHeHns TAJIOTEHOB

Kucnopon

Cepa, ee (huznyeckre 1 XMMHUYECKHUE CBONCTBA

CoenvHeHus cepbl

CepHaH KHCJIOTA KaK 3JICKTPOJIUT U €€ COJIN

Cepnas kucinora Kak okucautens. llomydenue n
IIPUMEHEHUE CEPHOM KUCIIOTHI

| | e [ | [ [

A30T 1 ero cCBOMCTBA

AMMHAK U €ero CBOMCTBa

Conu aMMOHUSA

Oxcuppl a3ota. A30THas KACI0TA KaK JIEKTPOJIHT, €€
IIPUMEHEHUE

| | | p—

A3OTHas KHCI0Ta KaK OKHCJIMTECJIb, €€ ITOJIYYCHHUC

dochop

Coenunenus hocdopa — OKCHIbI, KUCIOTHI, COJIH.
dochopHbIe yI0OpeHUSs

0O000mmenue 3aannii 110 teMe «Hemeranisny

Kontpoabnas padora Ne3 no reme «Hemeramib»

AHann3 KOHTPOJIbHOHN paboThl Ne3

IpakTnyeckass padora Ne3. PemieHue sKcnepuMeH-
TAJIbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynna kuciuopoaa»

[t | [

Yraepon

Okcuapl yriaepoaa

VronpHag Kkuciora u ee coii. JKecTKoCTh BOJBI U CIIOCO-
ObI ee yCTpaHEHUS

KpemHunii

Coenunenus kpeMHus. CuIMKaTHas MPOMBIILIEHHOCTb.
O0001IeHne

IIpakTnyeckasi padora Ne4. [lonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHME I'a30B

006001meH
e 3HAHUIH Mo
XHMMH 32 KypcC
OCHOBHOM
IIKOJIbI

11

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonuyeckasa cucrema /.M.
Menpeneesa B CBETE TEOPUU CTPOEHUS aTOMa

Buael XuMHUYECKHX CBSI3€M W THUMBl KPUCTAIMYECKHUX
pemeTok. B3anMocBsI3b CTPOEHUSI U CBOMCTB BEIIECTB

Knaccugukanus XMMUYECKUX pEaKUUd MO pa3IMuHbIM
npusHakaM. CKOpOCTh XUMUYECKUX peaklni

[ucconmanus SJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBOpax.
HoHHBbIE ypaBHEHUs peakuil

OKHUCINTEIIFHO BOCCTAHOBHUTEIIBHEIC pCaKnun

Knaccmbnxaunﬂ U CBOICTBa HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB

O0600meHne Mo MPONHIEHHBIM TEMaM

Hrorosasi koHTpOJIbHasi padoTa Ned

AHaIn3 KOHTPOJIIbHOMN paboThI

O06006111eH1E IO TPOIIEHHBIM TeMaM

HTorosoe 3aHsaTHE

—t | | | | | |

Hroro

68

68

20



